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Las Matematica que desarrollaron los griegos nos muestra que ya
conocian los nimeros naturales y fraccionarios. Ellos fueron los
primeros en descubrir los nimeros irracionales, es decir, aquellos
numeros que no pueden ser expresados a través de una fraccion,
al comparar la. diagonal y el lado de un pentagono regular o la
diagonal y-el lado de un cuadrado.

Ademas de las griegas, otras civilizaciones utilizaron los nimeros
irracionales en sus construcciones. Los arabes usaron estos nu-
meros en el disefio de elementos de la Alhambra de Granada y la
Mezquita de Cérdoba, como ejemplos mas significativos de sus
bellas edificaciones. Asi, en la Mezquita de Cérdoba podemos en-
contrar la llamada béveda cordobesa, que puedes observar en
la imagen. La caracteristica de esta boveda es que en ella apare-
ce el nimero cordobés, niimero irracional que es la relacion
existente entre el radio de la circunferencia circunscrita al octoé-
gono regular y el lado de este. El niimero cordobés es:

1

V2-v2

Este conocimiento de los nimeros por parte de las civilizaciones
antiguas no fue superado hasta veinticuatro siglos mas tarde. Los
matematicos G. Cantor (1845-1918), R. Dedekind (1831-1916),
K. Weierstrass (1815-1897) y B. Bolzano (1781-1848) fueron
quienes culminaron el estudio, que duré medio siglo de investi-
gaciones, sobre los nimeros reales.

cuestiones iniciales

. Encuentra varios nimeros que estén comprendidos entre:

Fes b 21y2

c 2,01y21
=¥ ) y

. Describe un procedimiento que calcule V10 utilizando solamente las
teclas de las operaciones elementales de tu calculadora.

. Ordena de menor a mayor los siguientes nimeros:

531; -4,21; 5,201; —4,201; 5,2101; —4,2101; 4,211; 4,201

. Comprueba la siguiente igualdad elevando al cuadrado ambos miem-
bros de la igualdad:

2V2-V3=V6-12

n—
. ¢Para qué valores de ny a se cumple Va € R?
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Union de dos conjuntos

A U B es el conjunto formado por
todos los elementos de A y de B.

_AUB_

Interseccion de dos conjuntos

A N B es el conjunto formado por
los elementos comunes de Ay de B.

ANB

1T Monumentd a Pitadgoras en el
puerto Pythagorio de Samos, Grecia.

1. El conjunto de los numeros reales

1.1. El conjunto de los numeros racionales

Existe una relacién entre los nimeros racionales y los nimeros decimales:

e Cualquier nimero racional se puede expresar como un nimero decimal
exacto o periédico.

¢ Cualquier nimero decimal exacto o periddico se puede expresar como un
nimero racional.

A continuacién damos la definicién del conjunto de los ndmeros racionales y
su equivalencia con los niimeros decimales.

* El conjunto de los niimeros racionales se representa mediante la letra Q
y estd formado por:

a
a- {1

¢ El conjunto de los ndmeros racionales equivale al conjunto formado por
los decimales exactos, los periédicos puros y los periédicos mixtos.

; decimales decimales
= {dgiggf(}ses} U {periédic()s} U {periédicos}

puros mixtos

aEZ;bEZyb#O}

1.2. El conjunto de los numeros irracionales

La Escuela Pitagérica pensaba que todo el Universo se podfa expresar median-
te ndmeros enteros o racionales. El famoso Teorema de Pitdgoras contraii/ijp
la doctrina bésica de la Escuela al descubrir que existian nimeros, como V2
que no eran ni enteros ni racionales.

b

Los niimeros que, como V2, son decimales con infinitas cifras decimales no
periédicas se llaman niimeros irracionales.

* Los nimeros irracionales son aquellos nimeros decimales que tienen
infinitas cifras decimales y no son peri¢dicos.

I = {decimales con infinitas cifras}

decimales y no periédicos

Algunos de los niimeros irracionales mas importantes y utilizados son:

e El Ndmero de Oro ® (Ntmero Aureo). Es la razén entre la diagonal de un
pentigono regular y su lado.

Para los antiguos griegos el rectdngulo dureo, o rectdngulo cuya razén en-
tre sus lados es el nimero de oro, representaba la armonia y las dimensio-
nes ideales de belleza.

o] =1,61803398...

2

® El ntimero 7. Es la razon entre la longitud de la circunferencia y su didme-
tro. Es el primer ntimero irracional que manejamos.

7 =3,14159265...

e El ndmero /2. Aparece al calcular la medida de la diagonal de un cuadra-

do de lado 1.
V2 = 1,41421356...

También son irracionales \@, \/g, '\/?, \3/5, etc.

¢ El nimero e. Aparece en muiiltiples procesos biolégicos, quimicos, fisi-

YA

P . . LY
cos, etc. Es el nimero al que tiende la funcién (1 +— | cuando x tiende
&
a+oo ) —co,

i

e =12,71828182845904...

1.3. El conjunto de los numeros reales

El conjunto de los nimeros racionales junto con los irracionales forma el con-
junto de los nimeros reales.

¢ El conjunto de los niimeros reales se representa por R, y est4 formado por
los ntimeros racionales y los irracionales.

_ | nimeros numeros | _
R= {racionales} U {irracienales} =QUI

A continuacién podemos ver la relacién que existe entre los distintos con-
juntos numéricos.

Enteros positivos Z*
N Cero 0

—>| Enteros Z

es O '— Enteros negativos 7

Reales R

Decimales exactos
Decimales periddicos

Decimales =

* Los nimeros reales llenan por completo la recta, de ahi que la llamemos
recta real.
&

® Dado un origen y una unidad, a cada punto de la recta le corresponde un
numero real, y a cada ndmero real le corresponde un punto de la recta.
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